Reduccion de! recuento bacteriano
en leche utilizando microfiltracion

1. La operacion

La microfiltracién es un proceso de
concentracibn por membranas. Los
procesos de concentracidn por mem-
branas permiten la separacién, concen-
tracion y el fraccionamiento de solutos,
sin recurrir a cambios de estado ni ape-
lar a la transferencia de calor, sino utili-
zando la aplicacién de una diferencia
de presién a potencial eléctrico. Permi-
te trabajar a bajas temperaturas lo que
elimina el riesgo de alteracién del pro-
ducto por accién del calor. El principio
es la interposicion de una membrana
semipermeable entre la corriente de ali-
mentacién y la generada y a la aplica-
cién de fuerzas impulsoras.

La tabla 1 muestra el orden de se-
paracion de los distintos tratamientos
de membrana.

Como se ve en dicha tabla, en ia
operacién de microfiltracién el agua,
los minerales. la lactosa, las proteinas
del suero y las micelas de caseina
pueden pasar a través de la membra-
na. No obstante existe una sobrepo-
sicién entre las caseinas y las bacte-
rias que requiere una soluciéon de
compromiso en la eleccién de un dia-
metro de poro conveniente para la
microfiltracién, normalmente el dia-
metro de poro elegido es de 1,4 um.
Este didmetro de poro permite rete-
ner una mayor cantidad de bacterias
y dejar paso a una mayor cantidad de
micelas de caseina.
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Desde el punto de vista tecnoldgi-
co existe otro punto importante que
es que la distribucién en diametro de
los glébulos grasos es similar al de las
bacterias, razén por la cuél la reduc-
cién de la carga microbiana se limita a
la leche descremada.

Las membranas usadas en equi-
pos de microfiltracién consisten en
una fina capa de ceramica porosa se-
lectiva soportada por una estructura
cerdmica porosa. Los materiales de
estas membranas sinterizadas son o
alumina (6xido de aluminio) y éxidos

metalicos, principalmente zirconio y
o alumina para soporte. Todos estos
materiales son resistentes frente al
tratamiento térmico y a los produc-
tos quimicos usados en la industria
lactea para los procesos de sanitiza-
cion y esterilizacion.

Un fenémeno que obstaculiza la
eficiencia de separacién de una dada
membrana durante una filtracién a
“Cross Flow" es el depédsito de una
capa de componentes de la leche.

Estos depodsitos poseen un efecto
sobre la selectividad de las membranas
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Fig 1: Filtracion a “Cross Flow”

y son influenciados por: la concentra-
cion proteica del producto tratado, la
viscosidad del concentrado, el esfuerzo
de corte en la pared que depende de la
velocidad de cross flow y por la diferen-
cia de presion a través de la membrana.

Cuando la velocidad o shear stress
son altos los depdsitos son mejor re-
movidos, también se comprueba que
a alta velocidad durante el proceso re-
sulta un depdsito mas fino, también
se demuestra que reduciendo la dife-

Durante la microfiltra-
cién a “cross flow” convencional el
perfil de presiones se da del lado del
retenido o del concentrado (por ejem-
plo 3 bar a la entrada y 1 bar a la sa-
lida). Del lado del permeado la presion
es constante (por ejemplo 1 bar).

Esta alta presién transmembranar
conduce a una répida obstruccion de la
membrana. La experiencia muestra que
una baja presién transmembranar da
una mucho mejor performance, pero en
el caso de la microfiltracion a "cross
flow" convencional s6lo se tiene una ba-

ja presién transmembranar a la salida de
equipo, que es realmente una pequena
porcion del drea de la membrana.

Para llevar estas condiciones la
membrana entera, Tetra Pak desarroll6
un concepto llamado de UTP (Uniform
Transmembrane Pressure). El moédulo
se llena con elementos, el permeado
circula a co-corriente con el retenido
dentro del médulo de tal forma que la
diferencia de presién dentro y fuera de
la membrana son idénticas. Esto da co-
mo resultado una Presion Transmem-
branar Uniforme en toda la membrana
teniendo en consecuencia una utiliza-
cion 6ptima del area de la membrana.
La diferencia de presion del lado del
permeado es regulada por una bomba
de permeado y es constante durante la
marcha de la planta.

Como la presiéon transmembranar
determina el flux, una mayor presion
transmembranar dara un mayor flux,

sigue en pag. 13
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